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频率分裂与模竞争教学仪操作说明 

一、半外腔激光器十字叉丝法调光方法说明 

半外腔 HeNe 激光器调光用十字叉丝法，具体调节方法介绍如下： 

M1 M2

 

1. 先将输出镜 M2 调节到与激光管大致同轴； 

2. 将十字叉丝装置通电点亮小灯泡，照亮十字叉丝，此时将十字叉丝面正对输出镜 M2，

透过十字叉丝板上的小孔和输出镜 M2 看激光管的毛细管； 

3. 将眼睛注意力集中到激光管内的毛细管内孔上，上下左右调节眼睛的位置，可看到小圆

环内有一个圆形亮斑，调整眼睛位置使圆形亮斑与其外的圆环同心，此时即看通了毛细

管，保持眼睛一直能看通毛细管，并将视力转移到 M2 上，此时可看到十字叉丝在此镜

面上有反射回的像，转动二维调节架俯仰偏摆旋钮，使得十字叉丝像上的交点与毛细管

的中心重合，即与最小的圆形亮斑重合（在此过程中始终保持：圆形亮斑与其外的圆环

同心），此时若仍无激光输出（因‘十’字刻度线有一定宽度，其交点并未与毛细管内

孔完全重合），可左右微动二维调节架俯仰偏摆旋钮，直到 M2 与毛细管谐振，输出激

光。 

4. 透过 M2 调光时，眼睛看通毛细管以后，要将毛细管内孔处于与 M2 镀膜区的中心位置

（一般出光点在镀膜区的中心时，激光输出功率最大），如果毛细管内孔偏差太多，可

通过调节 HeNe 管的俯仰和偏摆来实现。 

 

二、应力调节装置使用说明 

该装置中应力传感器连接在四芯插头上，且通过四芯电缆线为应力传感器供电并输出信

号。 

其中四芯线中红色和黑色分别为“+12V”和“地”供电使用； 

黄色和白色为电压信号输出端，一般默认黄色为正，白色为地； 

应力传感器满量程为 20Kg，即 196N，对应的满量程输出电压为 18mV，应力与输出电压信

号间呈正比例关系，如此换算，即可得到输出信号对应的应力值。 
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三、HeNe 激光通用电源使用说明 

频率分裂系统工作之前，先将激光管阴极、阳极电缆线插头连接电阻盒两侧的插座（黑

对黑，红对红），而后用阴阳极电缆线连接 HeNe 激光通用电源后面板的输出孔与频率分裂

系统电阻盒正面的插座，黑红各自对应。 

检查接线无误后，先连续两下顺时针旋转激光通用电源左侧‘选择’旋钮，至第三档；

再顺指针旋转‘粗调’档一下，至第一档，此时电源指示绿灯亮，激光管有辉光。一般 255mm

长激光管工作电流在 5mA 即可，可调节‘微调’档使电流表指针至 5mA 刻度。关闭电源时，

可先将‘选择’旋钮恢复至第一档，再将‘粗调’旋钮恢复至第一档，电源指示灯熄灭。 

注意：激光管的工作电流要控制在 5mA 以内，激光管起辉电压与工作电压均在 1KV 以

上，管子点亮后勿碰导线两端的阳极接线柱！因激光电源内有大电容，关闭电源后，要先拔

下阴极接线柱（电压为零），再手握塑料手柄拔下阳极接线柱（仍有高压），并将两柱对接放

电后再收起电源连接线。 

四、频率分裂与模竞争教学仪各电箱接线说明 

频率分裂系统中最庞大的纵模信号呈现装置--扫描干涉仪系统包含：扫描干涉仪（即 F-P

腔）、光电接收器、扫描干涉仪驱动电源（锯齿波发生器）、信号放大器电源及示波器。 

其中扫描干涉仪驱动电源为扫描干涉仪供电，同时同步输出给示波器 CH1，光电接收

器由信号放大器电源供电并输出信号给示波器 CH2。 

频率分裂系统用十字叉丝法调节出光后，将激光输入扫描干涉仪输入端，注意调节扫描

干涉仪的高低，俯仰使得 F-P 腔与光线严格同轴，此时从扫描干涉仪输出端可看到向四周辐

射状的亮斑，且忽明忽暗，连接光电接收器后，从示波器上看到的纵模幅值并微调扫描干涉

仪俯仰偏摆旋钮使纵模信号幅值最强。注意：扫描干涉仪放置的位置应在激光输出镜 20cm

意外，且从扫描干涉仪返回的光斑不能正回馈入激光腔内，以免亮光形成干涉从而信号不稳。 

 

五、频率分裂与模竞争教学仪的维护与清洁 

因该系统中用到的激光管为半外腔激光管，窗片及输出镜均暴露在空气中，时间久了易沾染

灰尘，从而使激光腔内损耗增大，激光输出功率变弱。 

故而使用完毕后应做好保护措施，例如将激光管两端圆孔遮盖，用镜头纸包裹石英晶体，用

防尘罩罩上外腔镜等，同理扫描干涉仪的入光口也应拧上防尘罩。 

仪器使用一段时间后，若发现无论如何调节扫描干涉仪，信号幅值均不能到理想值，可能是

激光器输出功率降低所致，此时可用功率计测量激光输出功率，微调二维调节架俯仰偏摆旋

钮使输出功率最大，若仍不能恢复到初始功率，则应擦拭镜片：窗片，输出镜及石英晶体两

面。擦拭镜片时用酒精棉滚动擦拭镜面，注意：用过的棉花不可再擦第二次，如此各镜片多

擦几次，可使激光输出功率恢复至出厂值。 
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